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SPISTRECI
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKSTIOWYCH

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGSZCZENIEM
PODLOZA

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRGYJNYCH

D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWAZANEJ

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARTWA SCIERALNA

WG WT-11 WT-2Z 2010 R.
D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSWA
WIAZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 1 WT-2 Z 2010 R.

D-07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robdt drogowych, zménych z przebudow drogi wewretrznej
w miejscowdci Paszkowice - Kolonia.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne stapowds$é Dokumentédw Kontraktowych i natg je
stosowé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuekril.

1.3. Zakres robot obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogolne, wspolne dla robétedygh
ponizszymi szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi:

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKZIOWYCH

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZABSZCZENIEM
PODLOZA

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTROYJNYCH

D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWAZANEJ

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARTWA SCIERALNA
WG WT-11 WT-2Z 2010 R.

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSVA
WIAZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 1 WT-2 Z 2010 R.

D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
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1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezgmgeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczansudhu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszycazwr
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnielzowizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdaizekoliczndci zachodzcych w toku wykonywania
robot

1.4.4. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w dargntraktowych (wyznaczona przez Zamawsago, 0
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)dpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - ex¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przezk@mawe, upowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chkami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawehni wraz ze sposobem ich pc#enia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub tae&zwykopu, ktéra jest ograniczona korparogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie anegm w celu ut@genia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksizka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzmszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicéw i ew.
dodatkowych zalcznikow. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratwrilbbadawcze, zaakceptowane przez Zamaedgjo,
niezlydne do przeprowadzenia wszelkich hadprob zwihzanych z ocepjakosci materiatow oraz robaot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robot, zgodne z dokumentacpjektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéktora Nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstuzgglych do przejmowania i rozktadania ofen od
ruchu na podtze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana beedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiqzaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvg scieralmg a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa afaa do wyréwnania nierébwso podbudowy lub profilu istnigrej
nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sklada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomochiczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna e€z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodpzmi przenikaniem @gatek podiga. Maze zawiera
warstwe mrozoochrong, odgczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtowrgewaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcingfa - warstwa stosowana w celu unigtivaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni teycej powyzej.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedagtaj sk do hawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokgiowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodito- zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat oldteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgramigzymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy#madwniez obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.18. Pobocze - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyeast pojazdow,
umieszczenia ugdzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagta jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podize - grunt rodzimy lub nasypowy,zcy pod nawierzchgido gebokasci przemarzania.

1.4.20. Podige ulepszone - gorna warstwa pagiplezaca bezpérednio pod nawierzchagj ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkieqaia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nagzor
w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych spraw gzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna kyrfina lgdaca autorem dokumentacji projektowe.

1.4.23. Przedswzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja howegaqrania drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznychy tiasplanie i przekroju podinym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.24. Przepust - obiekty wybudowane w formie zaigikj obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogmatel dla ruchu kotowego, pieszego.
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1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowacsccdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.26.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.27. Teren budowy - teren udgstiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace czs¢ terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane -e§¢ przedsiwziccia budowlanego, stanoygia odebrg catas¢ konstrukcyjn
lub technologiczy, zdoly do samodzielnego spetnienia przewidywanych funt@ghniczno-aytkowych.
Zadanie mee polegéd na wykonywaniu robot zwkanych z budow modernizag, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za ich zgodio z
dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeikaWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhyradministracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik bugawaz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i
dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru kacowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i
utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbélowych warunkach umowy, uwdglapcym podziat na dokumentac
projektows:Zamawiagcego,sporzdzorg przez Wykonawg

1.5.3. Zgodndé rob6t z dokumentacp projektowsa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiynprzekazane przez Inspektora Nadzoru
stanowi cz$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w @hpo jednym z nich $ obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumeijitac

W przypadku rozbimaosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentow obpuwe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,,Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mae wykorzystywa bteddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotilnspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich rmia
poprawek.

W przypadku rozbigosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiatls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

7
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Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od
ktorych dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatléw i
elementow budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywazgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie magprzekraczadopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty niedg w petni zgodne z dokumentacprojektows lub
SST i wptynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaaspione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wegkay.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modermjizgch i remontowych (,pod ruchem?)

Wykonawca jest zobowiany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotmyd w sposéb
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacgiritraktu, @ do zakaczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektor®Ngidzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Veznasci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacii
ruchu powinien b§ aktualizowany przez Wykonawoa biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe ukgdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgday
ten sposéb bezpiearstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umeesue, w miejscach i ikwiach okrélonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorytls¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne ¢da utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
W cerg umowry.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosow& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatzie:
- utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
- podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowaniecsilo przepisow i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub wtasndci spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, halasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdélny wzgd na:
- lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,
- $rodki ostranaosci | zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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- mazliwoscia powstania pzaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpdarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszizrh biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne d¢ula sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgsem osdéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpngarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydkony.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bda mialy aprobai techniczm wydary przez
uprawniory jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatbw na
srodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a zakaczeniu robdét ich
szkodliwag¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zéd wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamavgizy powinien otrzymé
zgock na wycie tych materiatdw od wéaiwych organow administracji patwowe.

Jereli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochtoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witad@aleych wiacicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urgdzea w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarzepoozcia robo6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonavweazwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wtadze orazdkie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcaedzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzn podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiizggo.
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1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na ¢ przy transporcie
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie nidmb zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w spos@lglgi bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powecdej nadmierne obgienie osiowe nie dala dopuszczone na
swiezo ukaczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za napraw
wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodpieleceniami layniera.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedbie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegolngci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowi@az nie spelnigtych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugzglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz
i odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orée zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagjaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane
do robo6t od daty rozpogzia do daty zaktczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakaenia przez
Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanigimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa éjifelementy byly w zadowalgjym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrnea to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie eido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgizany jest zn@wszystkie przepisy wydane przez wladze centraiméejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sv jakikolwiek sposéb zwizane z robotami i dulzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, prdepisvytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypeinienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aotizea lub metod i w sposoéb ity
bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstaggakopie zezwolk i inne odnéne dokumenty.
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2. MATERIALY
2.1.Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi sbtaeg informacje dotyece proponowanegérodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw i odpowiednie $wiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prirespektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegarrddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegiddia w sposob goly spetniag wymagania SST w czasie pgst robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwodel wiacicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiekrédet miejscowych wgczapc w to zrodla wskazane przez Zamawigieggo i jest
zobowgzany dostarcay Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed agozmiem eksploatacji
zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentaGawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowagnprzez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymaga ilosciowych i jakagciowych
materiatow z jakiegokolwiekrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: pptavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
Zwigzane z dostarczeniem materiatow do robdét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskanisskigai zwiru
bgda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuliywacji terenu po ukieczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopt terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektoraziiad Wykonawca niegalzie prowadz
zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszépeigne w dokumentach
umowy.

Eksploatacjarodet materiatldw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru elu c
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamablR materialtdbw mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich $diavosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstawy akceptacji okrdonej
partii materiatow pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzorgdzie przeprowadzat inspekcjvytwoérni, teda zachowane
nastpujace warunki:

Inspektor Nadzoru dulzie miat zapewniapwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,
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Inspektor Nadzoruduzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizatiowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzedli. ldspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy
na wycie tych materiatdw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychieriatow
zostanie przewargoiowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane imastedo czasu gdydolg one potrzebne do
robo6t, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczenzachowaty swaj jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i byty
dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatdwedabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lubap®renem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewigdupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem materiatu, albo w okresie dizym, jgli bedzie to wymagane dla bata
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybranyakeaptowany rodzaj materiatu nie meoby¢ pdézniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtui, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spek uzywany do robét powinien ldyzgodny z
oferty Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanymeprinspektora Nadzoru; w przypadku braku ustale
takich dokumentach spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazamidaspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
umowg.

Sprzt bedacy wltasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowssi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie who&ntéw potwierdzagych dopuszczenie
sprztu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidmozliwos¢ wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
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jego akceptagj przed ayciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezedye
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostam przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i ni@uaszczone do robot.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu ¢uizie zapewni@prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InspektNadzoru, w terminie przewidzianym unmpw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid wymagania dotyegce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych giséi na osie i innych parametréw technicznySnodki
transportu nie odpowiadgie warunkom dopuszczalnych ob@n na osie mog by¢ dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywréceniatsfairrwotnego gytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia egowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojadzdacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z umow oraz za jak&
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robét, zh izgodné¢ z dokumentaqj projektova,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robaizgroleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiaramieidreymi okrglonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na finie przez Inspektora Nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostay, jesli wymaga tego ledzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykorgama wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia roboét lub wyznaczenia wgsakprzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadngt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementddt kda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentmetwy, dokumentacji projektowej i w SST, azak
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyafidektor Nadzoru uwzgdini wyniki bada materiatow
i robot, rozrzuty normalnie wygbujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,swiadczenia z
przeszigci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvegie na rozwzang kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzoruedhy wykonywane nie p@iej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawgod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspakitadzoru
programu zapewnienia jaa, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykearyia robét, maiwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarauejwykonanie robét zgodnie z dokumendamjojektows, SST

oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi prospéktora Nadzoru.
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Program zapewnienia jas@ bedzie zawiera
a) czs$¢ 0goblrg opisupca:
-organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaebot,
-organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
-bhp.,
-wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i proggwanie praktyczne,
-wykaz 0sOb odpowiedzialnych za j&ko terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementow robdt,
-system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jakd wykonywanych robdét,
-wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zlégirowadzenie badd,
-sposob oraz forgngromadzenia wynikéw badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposob i foknprzekazywania tych informacji zgnierowi;
b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:
-wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyinzmmraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,
-rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
-sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeahutth wiasciwosci w czasie transportu,
-sposo6b i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytrania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdw robat,
-spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli roboét dizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazorng jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robot i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania probek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektordaéau mae zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzZapomiary i badania materiatdbw oraz robot zstatliwoscia
zapewniajcg stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidekumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu b@adach czstotliwos¢ s3 okreSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tameélkne, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewnivykonanie robot zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzamwiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadawazng legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom
norm okrélajacych procedury bada

Inspektor Nadzorudalzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekgciji.

Inspektor Nadzoru dozie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignicciach dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. i niedocagniccia te leda tak powane, ze mog wptynaé ujemnie na wyniki
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bada, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzynigaie do rob6t badanych materiatow i dégpide do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwikzane 2z organizowaniem i prowadzeniem ladaateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mody¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inspektor Nadzorudalzie mi€ zapewniog mazliwosé¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawaoglze przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatdw, ktore budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przecimgyrzypadku koszty te pokrywa Zamawgzy).

Pojemniki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykeosado bada wykonywanych przez Inspektora
Nadzoru kda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zatdwepy przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip,
gdy normy nie obejmugjjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomezna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektadzoru.

Przed przysipieniem do pomiarow lub batlaWykonawca powiadomi Inspektorowi Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.vB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstaw
na pémie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami &@adak
najszybciej, nie piniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaki.

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzagédiug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prieganzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniongtjdo dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatévrddta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predta materiatw.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji syste kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawe, bedzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i robdét z wymaganiami SST na podstamjaikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor Nadzoru mie pobiera probki materiatbw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. adi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezabmu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub

15



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robati@vlanych

dodatkowych badg albo oprze si wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i
robét z dokumentagjprojektows i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrhylub dodatkowych
bada i pobierania probek poniesione zostgnzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru me dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
-certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

-deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
Polsky Normg lub aprobag techniczi, w przypadku wyrobdw, dla ktoérych nie ustanowidtaiskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1 i ktore spetniajwymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumersty wymagane przez SST, #da partia
dostarczona do robétdizie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bad®da dostarczone
przez Wykonawe Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaigych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnghowigzujacym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeblg dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsogny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dua czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgelmidg oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

-dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

-uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programuvzajgsia jakaéci i harmonograméw robot,

-terminy rozpocgcia i zak@czenia poszczegolnych elementéw robot,

-przebieg robét, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogzprzerw w robotach,

-uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

-daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

-zgtoszenia i daty odbiorow robot zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub

wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
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-zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
-dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed itrakcie wykonywania
robot,
-dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
-dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praapadzonych badaz podaniem, kto
je przeprowadzat,
-wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z sioiém, kto je przeprowadzat,
-inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowylabprzedt@one
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikdoly Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje kgpra Nadzoru do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak stepamowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.
(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego peggt kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przepzease w sposob aigty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&ci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikaday Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostpnione na kadezyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) ngsface
dokumenty:
-pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
-protokoty przekazania terenu budowy,
-umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wayocywilno-prawne,
-protokoty odbioru robot,
-protokoty z narad i ustate
-korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawied
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@atychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawigfedo.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&otacy
projektowy i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmnigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wélepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgeku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane
zostan poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru nampe.

Obmiar gotowych robét duzie przeprowadzony z ¢ztcécia wymagam do celu miegicznej
ptatngci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dkwaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugadsci i odlegtaci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

J&li SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo,ebdg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i spregt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgialzaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvcleeli urzzdzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne s$wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedds przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom
SST Bxdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aigty zachowanie doktadioi wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed @gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wygpowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikggych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzea girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfic lzda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W rdmigku miejsca szkice madoy¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostazigodniony z Inspektorem Nadzoru.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
-odbiorowi rob6t zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
-odbiorowi czsciowemu,
-odbiorowi ostatecznemu,
-odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $§db i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reaizulegra zakryciu.

Odbioér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamnmavagdinego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowa¢ danej cesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. i@dbedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pézniej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstasdkumentow
zawierajcych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pagiaw
konfrontacji z dokumentagjprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbioér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru ogciowego
rob6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiobot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robo6t
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Calkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegazdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaidéoiem na pimie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbio6r ostateczny robo6t nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Zedzenia robot i przyicia dokumentéw, o ktdrych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaazprzez Zamawiggego w obecrii
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigcaj roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie
przedi@zonych dokumentow, wynikow bafid pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowvykonania robot z
dokumentagj projektows i SST.
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W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapadaa realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aefowych lub robét uzupetnigych w
warstwiescieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czysdoioi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jakaé wykonywanych robot w poszczegélinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ndektacy projektows i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleEzeéstwo ruchu, komisja
dokona potgcen, oceniagc pomniejszom wartags¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggio robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpany przygotowanastpujace dokumenty:
-dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwyesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,

-szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentow umowy i ew. uzupetraag lub zamienne),
-recepty i ustalenia technologiczne,

-dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

-wyniki pomiarow kontrolnych oraz bafidoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
-deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
-opinie technologiczp sporadzomy na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

-rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggch (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniych robot wiécicielom
urzadzen,

-geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

-kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego niglgb
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigge kxda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavdieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobét zwihzanych z usuetiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczbgtro
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednostk obmiarovg
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych, podstawtatnagci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvey
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowapozycji kosztorysowejdbie uwzgédniac wszystkie czynn€ei, wymagania i
badania skladage st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké.

Ceny jednostkowe robétta obejmowa:
-robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
-wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
-wartaé¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
-koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
-podatki obliczone zgodnie z obaaujgcymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniasido wymagé warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oitome w ww. dokumentach, i wyszczegdélnione w kosaia.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:
-opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzasdpowiednimi instytucjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczekigpii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnievynikajgcych z posipu robot,
-ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
-optaty/dzierawy terenu,
-przygotowanie terenu,

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizaajihu obejmuje:
-oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
-utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaejchu obejmuje:
-usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (UIDz 2017 r. Nr 1332)

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, moiid
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniawiarajcego dane dotygee bezpieczestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 53

3. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodedyjaeograficzne (Dz. U. z 2017 r. Nr 2101).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. z 2017 r. Nr 2222).
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D -01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY

| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaeichnicznej (SST) as wymagania dotyegce
wykonania i odbioru robdt zwkanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktémysokaciowych
zwigzanych z przebudaywdrogi wewrtrznej w miejscowéci Paszkowice - Kolonia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne stapovdsé Dokumentédw Kontraktowych i natg je
stosowé w zlecaniu i wykonaniu Robd6t opisanych w podpuaKeil.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajagcymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej ul. Kiliiskiego w Drzewicy.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysgékimwych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iowych
wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtdwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupeltnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrarta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdbwne trasy - punkty zalamania oa$yt, punkty kierunkowe oraz patizowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawowegszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@gdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o déegjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granibot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednic; od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugcéci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isimiej nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i
dtugcéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekmwvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadieo pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy tma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pgepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspoirzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierdme do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny éywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawdnspektora Nadzoru o wszelkich ebach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i lureperéw roboczych. Bily te powinny by usunite
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okkbone w dokumentacji projektowejgs
zgodne z rzeczywistymi ¢gnymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie
réznig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomt o tym Inspektora
Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie mdavinno by zmieniane przed pogliiem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie robdtdatkowe, wynikajce z rGnic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej igdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektaadziiru,
zostam wykonane na koszt Zamawdapgo. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadoanecza,ze
roboty dodatkowe w takim przypadku odpej Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdyé rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektoad2éru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w
oznaczenia ok&ajace w sposob wytay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i
wzOr tych oznaczepowinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae
czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego zostam zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostamone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne piwidtowej realizacji rob6t nate do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtébwnych osisy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwnemiany by¢ zastabilizowane w sposob trwalty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmlkdowhzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegtqpomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach
prostych nie mge przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej powinna wyna@s#00
metrow.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robot zedanych z wykonaniem trasy drogowej i

obiektow towarzysgcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych
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budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeopocze naley zatazy¢é w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stajoh, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugegj
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogupniwelacg podwdéjra w nawigzaniu do reperow patwowych.
Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrej wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrgdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktactrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtrasly w stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wigksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnéciag do 1 cm
w stosunku do kdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wgzeaie granicy roboét, zgodnie z
dokumentagj projektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspakiadzoru.

Do wyznaczania granic robot najestosowa dobrze widoczne paliki. Odlegi® migdzy palikami
nalezy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onagg. Odlegté¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych
nalezy prowadzt wedtug ogolnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,46%)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PAPNymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@AVymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbior rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtébwnych osi tigmnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrocka przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonya@mnac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Giowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

Nooghkow
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D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotyexe wykonania
i odbioru liniowych rob6t ziemnych przy przebudowdeogi wewrtrznej w miejscowéci Paszkowice -
Kolonia.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readji
rob6t na drogach krajowych. Zalecg svykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadjewdodzkich,
powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotrélo@damentowych i zwzanych z wykonaniem
instalaciji.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnauj

a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych,

¢) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetrjap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.

1.4.3.Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktorego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktorego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony \gpdo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatlym osiadaniem pod obgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okétony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotaone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomasypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogows.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélmna wg
wzoru:

gdzie:
Os - OeStci¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hRy

Pus - Mmaksymalna gptasé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], sttaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistdéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U :%
dyg

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
Wzoru:
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I E,
, = —2
El
gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsobupzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtorrobmizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwieogdwym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzty sk miedzy innymi dua wytrzymatGcia oraz
wodoprzepuszczaldoig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszggosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi hormami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzetlem przydatnéci do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyt tprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty paiayed do budowy nasypdw mp@yé wywiezione

poza teren budowy tylko wowczas, gdy starpwadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kzdac nadmiarem obkjosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac ¢p¢h kontraktem, Wykonawca jest zobgaany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntdow przydatnych zerddet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad xaleo
obowigzkow Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie. Aynier maze nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryclhsomwa nieprzydatdé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrii.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienclip materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do
gruntu. Widciwosci stosowanych geosyntetykoéw powinny ¢byggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawnionjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienig Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
mato wysadzinowe
- glina piasz-
czysta zwgzta, glina
- rumosz zwiezla, glina pylastd
niegliniast izt
J o Y - piasek pylasty . zyvu;z a ,
- Zwir _ _ — i, it piaszczys-ty, if
. - zwietrzelina
— pospoditka liniasta pylasty
1 Rodzaj gruntu - piasek gruby J . bardzo wysadzinowe
. , ) - rumosz gliniasty . .
- piaseksredni s — piasek gliniasty
- piasek drobny - 2wir gliniasty - pyi, pyt piasz-
pasex ~ pospotka gliniasta ’
- zuzel czysty
nierozpadowy - glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
Zawarta¢ czastek
<
2 ;%’%725 mm % <15 od 15 do 30 >30
- mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarna¢ bierna
Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do robdt ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazsie mozliwoscig
korzystania z nagpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruiigycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, tamociggi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonapasginien uywac odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stogsow@rztu mogcego spowodowa uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkoéw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtmansportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkri transportu ponad waldc zatwierdzone nie me by podstavy roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odleghkxi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpnie przez lgyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgibczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposéb nie powodcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkedZgeosyntetyki
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wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostaivezakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnag¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny by
wieksze nk £10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyclkednych robét ziemnych nie me przekracza
+1cmi-3cm.

Szerokéé¢ gornej powierzchni korpusu nie ar&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego warteci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwioi ha powierzchni skarp nie powinny przekraiczd0 cm
przy pomiarze tat 3-metrows, albo powinny by spelnione inne wymagania dotyce nierownéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny bl okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urgzei, stanowicych elementy systemow odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o WNeymagaj tego warunki terenowe, wykofa
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwona ma obowgzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchnionurgu nadawéa w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dédatych optat ze strony Zamawigggo za te czynioi,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaelych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi udiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinmsppowa: w kierunku podnoszeniagshiwelety.
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W czasie robot ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieinpenv byt mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nglaiwzgkdni¢ ewentualny wpltyw
kolejndsci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykegamia innych robdt na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gastrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe naitg odprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébyykonane zgodnie z dokumentagyrojektowy i
SST. Szerok& dna i gebokas¢é rowu nie mog rozni¢ sie od wymiarow projektowanych o egej niz £5 cm.
Dokladng¢ wykonania skarp rowdéw powinna dygodna z okrdong dla skarp wykopow w OST D-
02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uklada taczac je na zaktad zgodnie z dokumengagrojektovs i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie pedajaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw
nalezy uklada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aal® uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na diugoi i szerokdci wigkszej o0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dydwna i bez ostrych wyghow,
mogcych spowodowéauszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania lalyprMetoda uktadania powinna
zapewnt przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérejt jekladana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie natg nachgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgdérkach (garbach) lub nadndiot
Nie dopuszcza eiruchu maszyn budowlanych bezpednio na uteonych geosyntetykach. Naie je
przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po zdaiu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakaeratroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumenta@rojektows.

Szczegdblp uwag nalery zwrdci na:

- whasciwe ucie i odprowadzenie wéd opadowych,
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- whasciwe ucie i odprowadzenie wysgidw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot ok&ono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalf.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢é bada i pomiaréw
1 Pomiar szerok&i korpusu Pomiar tdmg, szablonem, fgto dtugaci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naktttko R

2 Pomiar szerokwi dna rowd
lar sz : wow >100 m co 50 m na tukach 000 m

Pomiar rzdnych powierzchni

3 korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére bugavatpliwosci
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownéci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podimego Pomiar niwelatorem gzinych w odstpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach vatpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaznik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy

lecz nie rzadziej miw trzech punktach na 100 marstwy

6.3.2. Szeroké&¢ korpusu ziemnego
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie @ r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £10 cm.
6.3.3. Szeroké&¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowow nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magdzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3
cmlub +1 cm.
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6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesgj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6. ROwndé¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone B4metrovg, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7. Rowndé¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracz&+10 cm.
6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spm@My przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych,
wigkszych nz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskanik zagiszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zatlazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadikuntéw dla ktérych nie nima okréli¢ wskanika
zag:szczenia nalgy okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnyykonawca powinien przedsta@winzynierowi
swiadectwa stwierdzage, ¢ zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty technicznej i
zachowa swoje wkgiwosci w kontakcie z materiatami, ktoresdizie oddziel& lub wzmacnié przez okres
czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji proyedj i SST.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. 3 materialy nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na witdwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier m@e uznag wade za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrevielkas¢ potracer za obniong jakose.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarapjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

Zakres czynn<zi objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-020Q2
oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prajvektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddamsci biernej

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

s BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. anac?enie modu’rH okazta’:mWierzchni
podatnych i podia przez obeizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPtrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D-04.00.00

PODBUDOWY
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblnej specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotycgce
wykonania i odbioru rob6t zezanych z profilowaniem i zagzczaniem podi@ gruntowego pod warstwy
konstrukcyjne przy inwestycji przebudowa drogi wetnmnej w miejscowsci Paszkowice - Kolonia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stagoe#s¢ Dokumentéw Kontraktowych i natg je
stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpuaktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalea zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia rob6t azanych
z profilowaniem i zagszczeniem podi@ przeznaczonego do aemia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pit.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdopkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wyskpuja.
3. SPRAET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do profilowania podia powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania
Z nast¢pujacego spretu:
- rowniarek lub spycharek,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygn.
Stosowany spet nie maze spowodowaniekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu podiaa.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycgce transportu materiatdw podano w SST D-04.02004.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢c do profilowania i zagszczenia podita bezpérednio przed
rozpoczciem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wiejsze przysipienie do
wykonania profilowania i zagzczania podia, jest maliwe wylacznie za zgog Inspektora Nadzoru, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zagszczonym poditzu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezweany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowamadtaza w planie i profilu powinny bywczenie]
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w punktach charakterystycznych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmiesizpalikow lub szpilek powinno unliwiac
nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agistch nie wekszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegoldoi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Prace mena wykonywa recznie lub mechanicznie. Sposob wykonania musi Zgakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania wykopu poamby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany wym@a&ub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przygpieniem do profilowania podle powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcae
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Po oczyszczeniu powierzchni poghonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiea. Zaleca g, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm vgze nz projektowane r@ne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wggtja zanienia poziomu w podiu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigrukehnic podiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez
Inspektora Nadzoru, dowié dodatkowy grunt, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganycledizych
wysokaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartai wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzplinspektora Nadzoru.

Bezparednio po profilowaniu podi@m naley przysypi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie
podtaza naley kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (ls)

Minimalna wartéc¢ I dla:
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiea 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zagszczenia naley oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia potho wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiea podczas zggzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancj od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podia

Poditae po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygsi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, powinien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekzenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualredecz wykonanie
niezlzdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on
na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Rowndé¢ profilowanego podiaza

Nieréwndaci profilowanego podtza naley mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z norm BN-68/8931-

04 [4]..
Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.2. Spadki poditga

Spadki profilowanego podta powinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.2.3. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi  wyprofilowanego podta i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.4. Zagszczenie profilowanego pocia

Wskanik zagszczenia wyprofilowanego podia okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporownanie wartai modutdw odksztatcenia,
to wartaé¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszmédceokrélonych zgodnie z norgn BN-
64/8931-02 [3] nie powinna bywi¢cksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naly badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotgé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanym profilowaniem podiga
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dehlgkasci co najmniej 10 cm, wyrGéwnanie i powtérne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Og0dlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego pazaito
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd@®ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad,
profilowanie dna podtza,

zag;szczenie,

utrzymanie podia,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez oberenie ptyy

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééeno nawierzchni
planografem i tat

5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikaciji tecizniej (OST) $ wymagania dotyce wykonania
i odbioru robo6t zwgzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjnych nawierzchni. Zakres
robét zwizany jest z przebudewdrogi wewrtrznej w miejscowsci Paszkowice - Kolonia.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izadji
rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaabjewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utgeniem nagfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawowe 3s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw zsmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],
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— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2|,zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C78g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zgycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni podano w tablicy

1.

Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni
Lp. | Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno k#yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i olxainia jego jakeci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczamsagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych laélbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigjgpodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gi na due]
powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego paniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzt
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aeg sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné& Wwykonana z
twardych elementow czyszgz/ch i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgeeylegajcych do
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czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadekkie elementy czyszageze i shzy¢ do zamiatania.
Zaleca s} uzywanie szczotek wypoganych w urgdzenia odpylajce,

- sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

— szczotekgcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka powinna by
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

- predkaéci poruszania siskrapiarki,

- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby byio rmove
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualnewiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewiriozktadanie lepiszcza z tolerasmej 10% od ilégci zatazone).

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdeoivwych, posiadagych
izolacjg termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczomyaed
dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i niegtty powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpgdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je
na komory o pojemrgi nie wickszej ni 1 n¥, a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiomgtzeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MM@00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmald cénieniem. W miejscach trudno deghych
naley uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogianlezpérednio przed
skropieniem warstwa powinnabdgczyszczona z kurzu przygyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero
po wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dosgpnych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovd).

Temperatury lepiszczy powinny mdg¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufiC}
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40
2 Asfaltdrogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfaltdrogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalery ogrz& do temperatury zapewnage] wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostala zyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirmng
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rihinp dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw
odparowania wody z emulsji. W zafeéci od rodzaju @ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robé6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowaduriobne skropienie warstwy w
celu okrdlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieSlkania wymaganej iléci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pkeaia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolow& dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza .
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnsxi skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wediug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczéoiei rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarov jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezdaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
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Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfpltow

2.  PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniodJN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdp rozkltadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz

GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z d8ig2-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &afed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaajihnhicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych przebudosvdrogi wewrtrznej w miejscowgci Paszkowice -

Kolonia.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa Specyfikacja techniczna (SST) starabwiwigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymiemyah w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwénych z

wykonywaniem podbudéw z mieszanki niezezdanej 0/31,5 mm o gruba 10 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym skladzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszoneggiqgza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,cykéingu lub

mieszaniny tych kruszyw w olglenych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom ydavosci kruszywa lub mieszanki niezyaanej,
wyrazony, jako przedziat warkgi lub wartéd¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami

roznych wigciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowniet ktory mae by naturalny, sztuczny lub

z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt@aturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenbyt
poddane wydcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneuyegskivane z mineralnych surowcow
naturalnych wyspujacych w przyrodzie, jakewir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie

rozdrobnionych skat, nadziaragairowego lub otoczakow

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgakzwir kruszony, mechanicznie

rozdrobnione skaty, nadziarawirowe.

Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
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obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowychoristrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyelnstytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [25].

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszyo wymiarach ziarerd (dolnego)

rownym lub wekszym nz 1 mm oraD (g6rnego) wgkszym nz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kwszo wymiarach ziared rownym O oraD

réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staigme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest wigksze nk 6,3 mm.

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastos@wav mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtallepszonego, ktdre charakteryzujeréinicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zgggczeniu metagdProctora, przekraczggymi = 8%. Uziarnienie
kruszywa nalgy sprawdzé na sitach przewidzianych do kontroli uziarmemnvg PN-EN 13285 i
niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do sayw stabych decyduje najgkisza r@nica wartgci

przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

Podbudowa — dolna e konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgen z ruchu
na podige. Podbudowa nie skiadéd sk z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktoregarmy¢

wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewteaprzenoszenie olagen z warstw wyej lezacych na

warstwe podbudowy pomocniczej lub podia

Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewo#aj przenoszenie oleen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstpodtaza. Podbudowa pomocnicza meoskiada si¢ z kilku warstw o

roznych wigciwosciach.
Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,

NR brak koniecznéxi badania danej cechy, CRB

kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna siiesci¢ krzywa ziarnienia mieszanki
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(S) deklarowana przez dostamroducenta,
ZKP  zakladowa kontrola produkgciji.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogolne” pkt 1.4

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdopkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1. Materialy do wykonania robét
Zgodna¢ materiatéw z dokumentagprojektowg
Materiaty do wykonania robo6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej B8 .
Materiaty wchodzce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanegoms
—kruszywo,
-woda do zraszania kruszywa.
2.2. Kruszywa

Do mieszanek naby stosowa kruszywo naturalne do < 31,5 mm. Wymagania wobec

kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [23] i PN-EN 13242 [12] wolkeaszyw do
mieszanek niezgzanych w warstwie podbudowy
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Wymagania wobec kruszyw do mieszanek nigzamych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudg
pod
nawierzchni drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 +
Wiasciwosé kruszvwa Metoda badania |[KR6
yw wg Punkt
PN-EN .
13242 Wymagania
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
estaw sit # 41 22,4, 31,5; 45; 63 mm (zestaw
- 42 podstawowy plus zestaw 1)
' Frakcje dozwolone max. do 31,5
Uziarnienie GC80/20,GF80,GA75.
PN-EN 933-1[1] 4.3.1 Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku
3 icei ' TC20/15 (tj. dla st ku DAR i si
Ogolng g.ranlce i tolerancje PN-EN 933-1[1] | 4.3.2 G ’C /. (t df.ilS osunku DA i sita o
uziarnienia kruszywa posrednich wymiarach D/1,4
grubego na sitach 0golne granice wynos20-70% przechodze;j
posrednich masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosz +15%)
Tolerancje typowego Kruszywo drobne: kat. GTO (tj. procent masy
uziarnienia kruszywa przechodzcej przez sito gorne D: 5%, sito
drobnego i kruszywa o D/2: £10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o
ciagtym uziarnieniu ciagtym uziarnieniu: kat. G120 (tj. procent
s PN-EN 933-1 [1] i . 120 (y. proc
masy przechodgzej przez sito gérne D: £5%,
433 sito D/2: +20%, sito 0,063
mm: £4%)
Ksztatt kruszywa grubego —|PN-EN 933-3 [2]
maksymalne wartei 4.4 FI50
wskaznika ptaskéci
Ksztatt kruszywa grubego —|PN-EN 933-4 [3]
maksymalne wartei 4.4 SI55
wskaznika ksztattu
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Kategorie procentowych
zawartgdci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren

PN-EN 933-5 [4]

4.5 C90/3
catkowicie zaoksglonych w
kruszywie grubym
Zawartgé pytow w PN-EN 4.6 fDeklarowana
kruszywie grubyn’r\) 933-1 [1]
Zawartg¢ pytow w PN-EN 933-1[1] | 4.6 fDeklarowana
kruszywie
drobnyrﬁc )
Jakaé pytow \Wiasciwos¢ niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
- 4.7 wg wymaga dla
mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN1097-2
kruszywa grubego,
[6] 5.2 LA40
kategoria nie wysza ni
Odpornd¢ nascieranie PN-EN1097-1
kruszywa grubego
[5] 5.3 MDEDeklarowana
Gestas¢ ziaren PN-ENLO97-6, 5.4
roz. 7, 8i Deklarowana
9 [7]
Naspkliwos¢ PN-EN1097-6,
roz. 7,8i9[7] 5.517.3.2np042™)
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Siarczany rozpuszczalne w
kwasie

PN-EN1744-

1[10] 6.2 ASNR
Catkowita zawart& siarki  |PN-EN1744-
1[10] 6.3 INR
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie srodowiska wg odybnych przepiséw
[11] 6.4.3
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno,
szkto i plastik, mogcych pogorsz§ wyroh
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-HR67-
3[9] i PN- 7.2 SB_A
EN 1097-
2 [6]
Mrozoodporné¢ na frakcji PN-EN1367-1
kruszywa 8/16 mm [8] 7.3.3 F4
Sktad materiatowy - Zat. C  |Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe Wiekszas¢ substanciji niebezpiecznyg
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa
Zat. pochodzenia mineralnego. Jednak
- pkt odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych
C.3.4 |odpadowych nalyy bad& czy zawarté

substancji niebezpiecznych
wartasci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

nie przekra¢

) taczna zawart@ pytdbw w mieszance powinnaggniesci¢ w wybranych krzywych granicznych

) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione,ayad@rawdzé mrozoodporn&t

2.3. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowa wode nie zawierajca skladnikow wptywajcych

szkodliwie na mieszarkkruszywa, ale umidiwiaj gcg wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2.Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezzginej powinien wykaza

si¢ mazliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki

powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszankskyw,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubtatycznych do zagzczania. W
miejscach trudno dogtnych powinny b¥ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub

mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania  dotygee  transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 . Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagsh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mager, nadmiernym wysuszeniem i

zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania robo6t

Sposéb wykonania robot powiniendwgodny z dokumentagcprojektows i ST. Podstawowe czyniad
przy wykonaniu robo6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikazsh

Inspektora Nadzoru:
— ustalt lokalizacg robét,

—  przeprowadd obliczenia i pomiary niezloine do szczeg6towego wytyczenia robét oraz

ustalenia danych wysokciowych,
— usumnyé przeszkody utrudnigge wykonanie robét,
- wprowadzt oznakowanie drogi na okres robot
- zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoeeia robét.

Mozna dodatkowo korzystaez OST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczy@rdST D-
02.00.00 przy wyspowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudoyv powinno spetnia wymagania ok&one w OST D-04.01.01 ,Koryto

wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewnigcym nieprzenikanie drobnych gstek

gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nyatprawdzé wzorem:

% <5 (1) w ktérym:
5

8
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D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgoIarn warstwy podbudowyb

warstwy odgczapcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechd@&% ziarn gruntu podia, w

milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na podtau utazy¢ warstwe odcinajca.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniaodbudowy powinny b§ wczeniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych  do osi drogi, lub

w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.
5.5. Projektowanie mieszanki niezvgzanej
5.5.1. Postanowienia ogdlne

Przed przysipieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inspedto Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekdadu mieszanki kruszyw oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegoélnych skfadnikow i probkateriatdow pobrane w obecimd Inspektora

Nadzoru do wykonania bagl&ontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywanieszanki oraz ikei wody. Procedura
projektowa powinna Ky oparta na prébach laboratoryjnych i/lutopgch przeprowadzonych na
tych samych skfadnikach, z tych samyaiddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dulg

stosowane do wykonania podbudowy.

Sklad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do
podbudowy, okrdonych w tablicy 4. Wartéi graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z
pobierania i dzielenia probki, przedziat ufob (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz

nierdwnomiernéci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny lkiytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachoe
jednakowych wiéciwosci, spelniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powintoy¢

jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzéwia rownomierm wilgotnascig. Kruszywa powinny
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odpowiadé wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankagiprodukowanych z tmych kruszyw,

kazdy ze sktadnikdw musi spehdiavymagania tablicy 1.
5.5.2 . Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy stosuje snieszank kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podlyydoodane w tablicy 4, odsoie
wrazliwosci na mréz  mieszanek  kruszyw, dotyczbadania materialu pogpiokrotnym

zag:szczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 1328612 [

Zawartg¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbugowkrelana wg PN-EN 933-1
[1], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabykruszyw, zawarté pytdw w
mieszance kruszyw nale rowniez bada i deklarowd, po pkciokrotnym zagszczeniu metad
Proctora. Zawart@ pytdw w takiej mieszance pogoiokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna
réwniez spetni@ wymagania podane w tablicy 4. Nie olee se wymagania wobec minimalnej
zawartdci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszgw warstwy podbudowy zasadniczej i

pomocnicze;j.

Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlapa wedilug PN-EN 933-1 [1] powinna
spetnid wymagania podane w tablicy 4. W przypadku staliyrciszyw decyduje zawaré nadziarna w

mieszance kruszyw poggiiokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend0 do 31,5 mm natg okresli¢ wedtug
PN-EN 933-1 [1]. Krzywe uziarnienia mieszanki kpszpowinny zawieré sie w obszarze mdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymai rysunku 1, odpowiednio dla rodzaju mieszanki.
Na rysunku 1 pokazano rowaieliniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, vwoiktm powinna si

miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdegtawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamkiskyw naley rowniez bada i deklarowa
po pkciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydat§o takiej mieszanki, pod wzgilem
uziarnienia, jest spetnione,zgi uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora

miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywegraniczne uziarnienia mieszanki krus: 0/31,5 mndo warstw podbudov

Oprocz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga aby 90% uziarni@ mieszanek zbadanych
ramach ZKP w okresie 6 migsy spetnialo wymagania kategorii podanych w talglic2 i 3, aby

zapewnt jednorodnéc i ciggto$¢ uziarnienia mieszane

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnyc— poréwnanie z
deklarowam przez producenta waroig (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczan
mieszanki. J# mieszanka zawiera nadmiernzawart@¢ ziaren stabych, wymaganie doty:

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszampieciokrotnym zagszczeniu metgdProctore

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamprzez producenta wadgtia (S) Tolerancje

przesiewu przez sito (mm), % (mi

niezwigzana,
mm
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 (22,4 |315
0/31,5 +5 +5 | 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta miesgzgpowinna nie tylko migi¢ sic w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograeicgch przerywanymi liniami (SDV)
uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tg 2, ale powinna spetné takze wymagania
ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy
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Tablica 3. Wymagania wobeggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —rice w

przesiewach podczas badiontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawa#bfrakcji w mieszankach; [thice przesiewéw w % (m/m)
przez sito (mm)]
Mie-
szanka,
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,46/31,5
mm
min. | max | min.max | min. | maxmin. |maxmin.max | min. | max| min{max/min./max
0/31,5 4 15 7 |20 - - 110 | 25| - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powispetnia wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do waathudowy odnénie wraliwosci na mroz
(wskaznik  SE), dotycz badania  materiatu pogpiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawiacswymagaé wobec wodoprzepuszczaketo zagszczonej

mieszanki niezvazanej do podbudowy, o ile szczegotowe rezania nie przewidgjtego.

Zawartaé¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiageymaganej zawarfoi wody w
trakcie wbudowywania i zagzczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [14], w

granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy malevykona na mieszance zaggczonej metaqd

Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,03 i po 96 godzinach przechowywijgjia wodzie.
CBR naley oznaczy wg PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie pegyyvg tablicy 4.
5.5.3. Istotne cechygrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi &idadczeniami, dotygzymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntdwzrmage zalicz¢ do wyrobow budowlanych, ktére
nie oddziatywaj szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢é substancji niebezpiecznych ollianych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wpslie w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku doyétobrak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnyclpaddéw przemystowych, zalecas siachowanie

ostraznosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jdi jest to wymagane, me by oceniona zgodnie z
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wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaeftpliwych naley uzysk& ocerp takiej

mieszanki przez wigiwe jednostki.

5.5.4. Wymagania wobec mieszanek

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek nigzaviych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezzanych w

warstwie podbudowy pod nawierzchmirogi obcjzonej

Wihasciwosé ruchem kategorii KR1 + KR6
Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 0/31,5 mm
4.3.1
Maksymalna zawarté
pytow: 4.3.2 UF,
Kat.UF
Minimalna zawarté&¢ pytow: Kat. 4.3.2 LRr
LF
ZawartG¢ nadziarna: OCq (tj. procent przechodzej masy przez sitw,4D°)
Kat.0C 4.3.3 powinien wynosi 100%, a przechodeej
przez sito %) powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1
uziarnienia
Wymagania wobec jednorodém
uziarnienia poszczegoélnych partii
— poroéwnanie z deklarowarprzez 4.4.2 Wg tab. 2
producenta warteia
(S)
Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia n: 4.4.2 Wqg tab. 3
sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz;
4.5 45
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wskaznik piaskowy SE™ | co

najmniej

Odpornd¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm LA35
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-2 [6], kat. nie

wyzsza nk

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z Deklarowana
mieszanki) wg

PN-EN 1097-1 [5], kat. Me
Mrozoodporné¢ (dotyczy

frakcji kruszywa 8/16 mm F4
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1 [8]

\Wartas¢ CBR po zagszczeniu do

wskaznika zagszczenia
- 1s=1,03 i moczeniu w >120
wodzie 96 h, co

najmniej

Zawarta¢ wody w mieszance

zagszczanej; % (m/m) wilgotriai 80-100

optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszasé substancji niebezpiecznych

okreslonych  w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych natebad& czy
zawart@¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg

odrebnych przepiséw

*) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nale

przyja¢ nastpny nizszy wymiar sita.
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**) Procentowa zawarg6 ziaren przechodzych przez sito D me by wicksza nz 99% masy, ale w

takich przypadkach dostawca powinien zadeklataypowe uziarnienie.

*“**) Badanie wskanika piaskowego SE naig wykona: na mieszance poggiokrotnym
zagszczeniu metagProctora wg PN-EN 13286-2 [14]

5.5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstepodbudowy

Mieszank kruszywa cicisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwdrnie mieszanek

kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapéveijgtos¢ produkcji zgodn z recep laboratoryjn.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednorogfrionie zaleca si wytwarzania

mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakagkywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zaktadovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [23] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez

producenta/dostawmalezy stosowa sic do zasad deklarowania w odniesieniu
do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [23heahik B.
5.5.6. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezg#ganego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegisegregowaniu i wysychaniu. Zalecg @ tym

celu korzystanie z transportu samochodowegp zabezpieczan(przykryta) skrzyni tadunkow.

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej
ostateczna gruié po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grub@ pojedynczo uktadanej
warstwy nie mee przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng lvgztazona w
sposoOb zapewniggy osikgniccie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada st z wiecej nz  jednej warstwy  kruszywa, to <z warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowednych wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nas¢pnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez

Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadawilgotnosci
optymalnej, okrédonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448B][(metoda II). Materiat

nadmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i hapowietrzanigellgilgotnasé

70



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robati@vlanych

mieszanki kruszywa jest a8za od optymalnej o 20% jej wastp, mieszanka powinna Byzwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadkgdy wilgotng¢ mieszanki

kruszywa jest wisza od optymalnej o 10% jej wadtn mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powiniedp@wviad@ przyjetemu
poziomowi wskanika n&naosci podbudowy wg tablicy 7.

5.5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna kyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inspektora Nadzoru, gotaw
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgeany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklyctiewtaciwego utrzymania podbudowy obza

Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Og0dlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszgzej wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiowmaterialu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgods§oi, deklaracj zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatdw

wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rafidmugce wszystkie

wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Castotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz akres badgpodano w tablicy 5.
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Tablica 5. Cestotliwas¢ oraz zakres badaprzy budowie podbudowy z mieszanki

niezwyzanej

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Wyszczegblnienie bada bada na dziennej podbudowy przy-
p. dziatce roboczej padajca na jedno
badanie (rR)
Uziarnienie mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki 1 2000
Zaggszczenie warstwy
Badanie wtéciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
tab. 1, pkt 2.2.3 kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1. Problezga
pobier& w sposbdb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by

na bieigco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18] (metoda Ifplerancy +10% - 20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osjgniecia wymaganego wskaika

zag;szczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [22]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest nidiwe ze  wzgjdu na gruboziarniste kruszywo,

kontrok zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [19] i nie

rzadziej nt raz na 5000 # lub wedtug zaledelInspektora Nadzoru. Do ligcej kontroli zagszczenia
poszczegdélnych warstw dopuszczae siOwniez, po odpowiednim skalibrowaniu, zycie piyt

dynamicznych.
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Zagzszczenie podbudowy z mieszanki niezzeinej naléy uzna& za prawidtowe,gdy stosunek
wtérnego modutuE2 do pierwotnego modutu odksztatcertid jest nie wickszy od 2,2 dla kalej

warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E,
— <
E = 2,2

Obciazenie kaicowe na pty naleey doprowadzi do 0,45 MPa; zakres obzenia do
obliczenia modutéw — 0,25/0,35 MPa; we wzorze aaidtowym modutéw naly zastosowa mnaznik
Ya".

6.3.5. Wiaciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.2.3.

Prébki do bada petnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém

Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w

tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwas¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z miksn@rwizzanej

Lp.Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiarow
1 Réwnai¢ podiuzna w sposob ggty planografem albo co 50 m data kadym pasie
ruchu
2 |R6wnas¢ poprzeczna 20 razy na 1 km
3 |Spadki poprzeczné* 20 razy na 1 km
4 [Rzedne wysokéciowe co50m
5 lUksztattowanie osi w planié* co 50 m
6 |Grubad¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziégj rsiz na 2000
m2
7 INosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia raz na 5000 K
- Ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroké¢ podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie mege r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna By wigksza od szerokoi

warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastavskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrove tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [20].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovg fatg. Nierowndaci podtwzne i

poprzeczne podbudowy nie mpgrzekracz&12 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostychukadh powinny by zgodne z dokumentacj
projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Ra&znice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie

powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegodgioza

Os podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeej niz [

5cm.
6.4.7. Grubaé podbudowy i ulepszonego podia
Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz [110%.

Niezaleznie od tego musi liyzachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchatpzony w

dokumentacji przetargowe;.
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6.4.8. Nénos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [19] pmen by zgodny z podanym w tablicy

7,

- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [21] powinno dggodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o Minimalny modut
wskazniku Wne nie \Wskaznik zag:szczeniad [Maksymalne ugicie | odksztatcenia mierzony plyb
mniejszym ni nie mniejszy ni sprezyste pod $rednicy 30 cm
% kotem mm MPa

40 kN 50 kN od pierwszego|od drugiego
obcigzenia B [obcigzenia B

120 1,03 1,10 1,20 100 180

Obciazenie kaicowe na pty naleey doprowadzi do 0,45 MPa; zakres obzenia do
obliczenia modutow — 0,25/0,35 MPa; we wzorze aaidtowym modutéw naly zastosowa mnaznik
Ya".

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewidciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaz wicksze odchylenia od oktenych w
punkcie 6.4 powinny kynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbaitcsci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zggzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegkonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien  na wlasny koszt posge
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peljrubgé do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie

materiatu i powtérne zagzczenie.
6.5.2. Niewldciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona napraw

podbudowy. Powierzchnie powinny bynhaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay
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odpowiedma gigbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich

wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych robét nagpi ponowny pomiar

I ocena grubgci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewt&ciwa ncsnosé podbudowy

Jezeli na&énos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelxsz

roboty niezbdne do zapewnienia wymaganejsnwéci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcadiudowy tylko wtedy, gdy zatgnie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewdgiwego wykonania robo6t przez Wykonavwmdbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarovy jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezzaine).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy platndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 %podbudowy obejmuije:
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-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,

-sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
-przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riecep
-dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
-roztozenie mieszanki,

-zagszczenie rozkonej mieszanki,

-przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
-utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwgzane

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sgtavosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —

Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sgltavosci kruszyw Oznaczanie ksztaltu ziaren za

pomoa wskanika ptaskdci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmzedzenia lub tamania kruszyw grubych

- PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznycisertvosci kruszyw Oznaczanie

odporndci nascieranie (mikro-Deval)

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsertvosci kruszyw Metody oznaczania

odporndci na rozdrabnianie

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsertvosci kruszyw Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci
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5. PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

6. PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie

czynnikdw atmosferycznych — & 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggotowania
7. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

8. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezygianych i zwjzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
10. PN-EN 13285 Mieszanki niezgdiane — Wymagania

11. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgdane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &z 2:

Metody okrélania g:stosci i zawartgci wody — Zagszczanie metagdProctor

12. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezygiane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢ 47:
Metody bada dla okrélenia ngnosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy

wskaznik nasnaosci i pecznienia liniowego

13. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Drogi samochodoweofy ziemne. Wymagania i badania.
14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krustgilizowanych mechanicznie.

15. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych

i podtaza przez obarenie plyh

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro¥enaawierzchni planografem i tat
18. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiarctigiodatnych ugiciomierzem belkowym.
19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tectme (zalecone

do stosowania w specyfikacji technicznej naboty budowlane na drogach krajowych wg
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zarzdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpeda drogi publiczne
nr 43, poz. 430)

i ich usytuowanie (Dz.U.

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja

Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mosto
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D-05.00.00

NAWIERZCHNIE
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D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA  SCIERALNA
WG WT-11 WT-2Z 2010 R.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego dla
inwestycji przebudowa drogi wewtnznej w miejscowéci Paszkowice - Kolonia.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roblbtdowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagpét na drogach krajowych.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaajewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [4¥T-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milmerasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopeez Wykonawg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhgzany jest prowadziZaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego maoa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o

wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S”

Y'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.
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1.4.2. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchnidfca w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazddow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — aiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vertul
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktévej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wimay w procentach masy ziaren przechugzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgitenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawiehag podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktadg gi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate oki&denia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentem
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegommiazany),

IRI - (International Roughness Index) guizynarodowy wskanik
réwnaosci,

MOP - miejsce obstugi podumych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbld] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowychapadw tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w

tablicy 2 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S
Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
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Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci Metoda badania
50/70 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,12 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, nie
mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
2 3
5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost), nie [31]
wigcej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
7 Temperatura reknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej ni
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
[30]
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej
niz
10 Temperatura tamlivéi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [59]
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Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie Jed-
Metoda polimerami (PMB)
podstawowe| Wiasciwosé nostka 45/80 - 55 45/80 — 65
badania wymaganie klasa| wymaganie klas
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja,
w pasrednich | penetraci
temperatu- SRR e 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
o 1426 [21]
rach eksploa{ W 25°C
tacyjnych
Konsystencjal
w wysokich
temperatu- Temperatura | PN-EN °C >55 7 > 65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
PN-EN
Sita 13589
rozciggania [55]
(mata Jlent >1w5°C 4 >2 w 5°C 3
predkosé PN-EN
rozciagania) 13703
[57]
PN-EN
Kohezja Sita 13587
rozcigania [53]
w 5°C (dua Jicnt NPD? 0 NPD' 0
predkosé PN-EN
rozciagania) 13703
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD? 0 NPD 0
da uderzenia)] [54]
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1 2 3 4 7 8
Stala¢ Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji | Pozostata PN-EN

_ % >60 > 60

(Odporngd¢ | penetracja 1426 [21]
na starzenie | \wzrost

PN-EN
wg PN-EN | temperatury 1427 [22] °C <8 <8
12607-1 lub miqknienia
-3 [31]

PN-EN
Inne Temperatura

_ _ ISO 2592 °C > 235 > 235

wiasciwosci | zaptonu
[63]
PN-EN
Temperatura
_ _ 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci
[29]
Nawrot
sprzysty PN-EN >50 >70
W . |w25°C 13398 %
ymagania Nawrot
, 51
dodatkowe | SPELYStY [51] NPD? NPD
w 10°C
PN-EN
7ok 14023
akres
_ [59] °C TBR TBR
plastycznéci
Punkt
5.1.9
Stabilng¢ | VEN
13399
magazynowa-
o [52] °
nia. R&@nica C <5 <5
Wymagania | temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
dodatkowe i
Stabilna¢ PN-EN
magazynowa-
. J ’y . 13399 0,1 mm NPD NPD'
nia. R&nica [52]
penetracji
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PN-EN

1426 [21]
Spadek tem-
peratury mg- PN-EN
knienia po 12607-1
starzeniu wg [31] °c TBR’ TBR
PN-EN
12607 PN-EN

1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN > 50 >60
12607-1 lub | 126071
3[31] [31]

%
Nawrot spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] NPD? NPD 0
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
®NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienchigolowany termicznie, posiadl@utomatyczny
system grzewczy z toleragct 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolgym temperaturz doktadnéciag + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagdiezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenika
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeraliafw okresie jego stosowania oraz uiika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehi&uszywa
powinny spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] — tabli2, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinna sidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podesktadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno giodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wati@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@eagch pohczenia ranych
materiatéw lub peajczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lul
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobahiécznych,

b) emulsj asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dédan®tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukciji

Do zhhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy
stosow& kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] pubkt tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeysiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hatelewa emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycice spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéing” [1
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaie
mozliwoscia korzystania ze spgi dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagbym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekamgdmo-asfaltowych,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” [1]
pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w adzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé zewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, aimv@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by¢ transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nietls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie natg uzywac do transportu opakouiaz

metali lekkich (mae zachod wydzielanie wodoru i gridba wybuchu przy emulsjach o pH).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od postpu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbuaahdsm mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostyeggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu maeki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaghnie pojemnikow iywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwiknia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywagge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaaeads¢ lepiszcza podane sv tablicach 5 i
6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to nafegrzyja¢ proporcg
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane whciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8 9.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
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' Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S ACBS AC11S
Wymiar sita #, od do od do od do
[mm]
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 22 20
0,063 14 14 12,
Zawartgé Bmine,o Bimins,g Bmins.6
lepiszcza,
minimum’

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmins.6 Brmins 42

7 Minimalna zawartéé lepiszcza jest okéona przy zateonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igystaic (pg), to do wyznaczenia minimalne;

zawartdci lepiszcza podaywartc¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnild wedtug réwnania:

_ 2650

Aq
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1

+ KR2 [65]
Warunki
zag:szczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
badania
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vimin1,0 Vimin1,0
przestrzeni
2x50 uderze
p. 4 Vinax3,0 Vinax3,0 Vinax3,0
Wolne przestrzenieg - - . . _
.p C.1.2,Ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]l VFBmm?S VFBmln75 VFBmln75
wypetnione %50 Lderzs
x50 uder
lepiszczem p.5 VFBhings VFBnings | VFBnines
Zawarta¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
. VMAyin14 VMAins | VMAginia
W mieszance 2x50 uderza 0.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, ° i
.IO ' ] 40°C z jednym cyklem ITSR, ITSR, ITSR,
dziatanie WOd)?) 2x35 uderzg zamraania,
badanie w 25°C

4 Ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku

1.
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki

zag:szczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania ACS8S AC11S

13108-20 [48]

Zawartdg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Viinz.o Vininz.0
_ PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x50 uderze
Vmax4 Vmax4
C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B WTS WTSiR 050
Odpornd¢ na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- R 0.50
deformacje trwaté 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD PRDairdex
AlRdekl
Pog-P1o0 [38] o ar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zameania, ITSRyo ITSRo

wody 2x35 uderze

badanie w 25°C”

4 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

®) Ujednolicor procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zahczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, dla ruchu KR5

+ KR6 [65]
Warunki
zag:szczania
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
13108-20 [48]
B I Viinz,0 Viinz,0
Zawartcg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, ’ ’
_ PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x50 uderze
Vmax4 Vmax4
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C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
Odpornd¢ na walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- WTSrozo | WTSiroa0
deformacje trwaté 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
J y I:)RDAIRdeklar I:)RDAIRdeklar
Pog-Pioo [38]

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z

| aani ITSR ITSR
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamtaania, o .

badanie w 25°C”

2 Grubd¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

®) Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku
1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i

urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikov praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqabocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdéw oraz
pomiaru temperatury powinny &ypkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub

pochodzeniu naly dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapews@m utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaxym (roboczym) nie ni@ przekraczal80°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimerokisfdrogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lsysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna liywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe] podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowaniajayiaza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-

asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 10. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposobb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaliowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawé@rni, pod warunkiem
skoordynowania rgidzy sola deklarowanych przydat&o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrc w ich wig&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podiare (warstwa wyrGwnawcza, warstwaagigca lub stara warstwaieralna) pod warstyv
scieralrg z betonu asfaltowego powinnoda catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowni podtuzna jest okrdona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierbwnaci nie powinny przekraczawvartasci podanych w tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nieréw§m podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrowy lub rownowana metod)

Maksymalna
nierowna¢ podtaza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe scieralm [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i 6
wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,askania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcznic,
utwardzone pobocza 8
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwnaci g3 wieksze nk dopuszczalne, to nalewyréwna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiaa oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni lu j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuryd.

Nierowndci podtaza (w tym powierzchriistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurc, a powstate w ten sposob ubytki wypétniaterialem o whsiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 1414B%1] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan

poprzecznych zalecacsstosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lubr@pat technicznych.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdenie zgodriei wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepVv tym celu nalgy zaprogramow&aotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania dokfadr$ai pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagaliw g segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadat w silosie
lub zatadowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celerdaislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz leste warunkow
zag:szczania.

Odcinek probny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 f a diugdé¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatow oraz spitu jakie zamierza stosowalo
wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezinera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podiare powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gazenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie preikaniem i zaleganiem wody aaizy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. z warstwy vaizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinng byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kgfnprzy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podta oraz porowatei mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij
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Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosdg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki
uliczne) oraz przy usdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglmgraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaliquesvinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy
12. Temperatura otoczenia peoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza

si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgueelczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbvzydodatkiem obajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12.Minimalna temperatura otoczenia na \kg&c 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystpieniem do robot w czasie
robot
Warstwascieralna o grubéi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubdci < 3 cm +5 +10
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartaé
gruba¢ warstwy zagszczenia wolnych
Typ i wymiar technologicznej [cm] przestrzeni w
mieszanki [%0] warstwie
[%(viV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtach
projektowy. W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byrdéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog6[1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidenl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklarac zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtdyy i
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- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dziel si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hofee,
pofgczenia itp.) spelnigiwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rideip
starannécig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier moze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie batfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowad badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweflqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ako
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltt i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefee, pohczenia itp.) spetnigj
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wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujesdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagj
si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy
nich obecny.

Rodzaj bad@kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
13 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
2.4 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzert
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
4 do kadej warstwy i na kade rozpocate 6 000 mnawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbal
prébek mae zosté zwieckszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
") w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prayaac przeprowadzenia bafi&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkow czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiiempowinien by
mniejszy nz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy oceni@ na podstawie badgobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazigacza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F48poraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maoglbieg& od
projektu o wartéci podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchi sredniej wartgci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienmy dziatke robocz. Do odcinka
czgsciowego obowdzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgs&zowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGCi
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nd lub

— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza ni

1000 nf lub
<10
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssai@ralna jest uktadana z apeniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni

obowigzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszcezenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawagia
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartdci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danegeWwaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kione w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigiéadd nie rzadziej mi co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.
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6.4.2.5. Rown& podtwna i poprzeczna
Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog sggych klas
nalezy stosowa metod pomiaru umeliwiajgca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IR oblicza
si¢ dla odcinkéw o diugéi 50 m. Dopuszczalne waktm wskanika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okréono w rozporgadzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i
parkingbw naley stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej,
mierzc wysokaé przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m.
Wymagana rown@ podtwna jest okrélona przez wart@& odchylenia rowngci (przeiwitu), ktére nie
mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowdw rozumie st najwicksz odlegtaé miedzy tag a
mierzory powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartavskaznika rowndgci IRl warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog vgzych klas nie powinny Bywigksze nk podane w tablicy 16.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzolwrprawymsladzie kota.

Tablica 16.Dopuszczalne wastd wskaznika rowndci podiuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Waitowskanika IRI
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegegdania i <29
wytaczania

A'S

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone <3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,
postojowe, jezdniegkznic, utwardzone pobocza

G <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rowngci podtuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinmg wieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitas kechnicznych natg
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadam ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwkbpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiad#ogi publiczne [67].
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wa&rtedchylenia rowngci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technjazh nie powinna hywicksza nk podana w tablicy
17. Badanie wykonuje sivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchylé rownaici poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyler rowndasci

poprzecznej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweggdania i <6
wytaczania
A'S
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,

G postojowe, jezdniegkznic, utwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdalizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziepdiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na wartd przy
100% pdlizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Matasciwosci przeciwpglizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wsgghnik tarcia przyjmuje giréznicg wartasci
sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: i D. Dluga¢ odcinka podlegairego odbiorowi nie
powinna by wicksza nz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku m&ipna by mniejsza n
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mma wykona pomiarow z
predkascia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéregcznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od
4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacplgeslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniermwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,

powinien by on zrealizowany z najmniejszym atiovym opé&znieniem.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub
na dojazdach do skrzgwan poszczegd6lne wyniki pomiaréw wspétczynnika targiapowinny by nizsze
niz 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgagwem okresu

gwarancyjnego

Miarodajny wspoétczynnik tarcia
_ . _ przy predkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni ) ]
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie > 0,44 -
tacznic
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 -
GP, G, Z
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmeelaj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokeci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpadtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z dopuszczaltolerancy £+ 1 cm, przy czym co

najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie megprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji
projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwjzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do dsbgi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym

poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sfan,
deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

107



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robati8wvlanych

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggps$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltow krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olélenych niniejsz OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaoerabdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wgstijacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertsci chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdeitavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdeitavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdeitavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziaren o powierzchniach powstatych

w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czsé 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychse#aosci kruszyw — Ocena

zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ces¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag;szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Czes$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wgtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —&z1:
Oznaczanie mrozoodporst

Badania wtawosci cieplnych i odporngei kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —&&3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oazenie temperatury
miecknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azquiveej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwat podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych
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28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-

11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldo

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —-n@zzanie zawargoi
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoioa
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€z1.:
Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$§¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 11: Okraglenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 12: Okrglanie
wrazliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
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41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-

20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

mineralno-asfaltowych na goo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie sedymentaciji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznymbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvagania — G&¢ 1:
Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €420:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metaedPierkcienia i Kuli

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie odporrgi ha
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi
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emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie tdde z

kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeltniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew
na goaco

61. PN-EN 14188-2 Wypeltniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ésaipry zaptonu i
palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

2592 otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasiltowych i powierzchniowych
utrwalear na drogach krajowych - Zaydzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autodtzadnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Wawa 1997
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D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA WG WT-11 WT-2Z2010R

114



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robati8wvlanych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwianych z wykonaniem warstwy awgcej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego. Zakres robot zygany jest z przebudawdrogi wewrtrznej w miejscowsci Paszkowice -
Kolonia.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robbudowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaocb6t na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENASB 1 [47]
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszamineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpw@zez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowgzany jest prowadziZaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyrébwnawca z betonu asfaltowego maa wykonywa dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okk&enie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze 8, mm
ruchu

KR 1-2 AC11W ?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

JDopuszcza $iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu RR6 przy spetnieniu wymaga
jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65}aleznosci od KR.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni eqizy warstvg scieralmg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrdéwnawcza — warstwa o zmiennej géghoutozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daemia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezinl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowastérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.7.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechygzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawietad podatnych i péisztywnych” GDDP-IBDiM
[68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d >2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktadg gi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia.
Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#acej i wyrownawczej
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PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrelac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produocsmite dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegooxabzany),

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbld] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxre materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poder OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych poda tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitdzn
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70
35/50, 50/70,
KR3 - KR4 AC16W,AC22W wielorodzajowy 35/50, PMB 25/55-60
50/70
KR5 — KR6 Ac16w Aczow | 250 V‘gg'/cgg’dzajowy PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 an PN-EN 1426 [21] 35+50 <780
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu,
3 °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk
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1 2 3 4 5
Zawarta¢ sktadnikow
4 rozpuszczalnych,
: L % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost),
o % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej ni
7 | Temperatura mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej i
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartag¢ parafiny,
8 % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
W tt . eknieni
9 Zrostiemp. hgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wicej niz
10 Temperatura famlinaei o PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wtej niz
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Tablica 4.Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyohrperami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
[59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)
Wymaganie Metoda
Wiasciwos¢ Jednostka
podstawowe badania 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencija
w pasrednich|  Penetracja
temperatu- PN-EN 1426 [21] 0,2 mm 25-55 3
racheksploa- w 25°C
tacyjnych
Konsystencija
w wysokich
temperatu- | | SMPeratuna | o eN 1427 [22] °C > 60 6
migknienia
racheksploa-
tacyjnych
Sita rozcagania | PN-EN 13589
(mata pedkosé | [55]  PN-EN Jlent >2w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
S'\:‘f;féc(ngl:;“a PN-EN 13587
Kohezja kot rozci. | P31 PN-EN Jicnt NPD* 0
Prediose rozcy 13703 [57]
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jient NPD? 0
. [54]
uderzenia)
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1 2 3 4 5 6
Zmiana masy % >0,5 3
Stata¢
konsystencji
(Odporna¢ Pozostala | o\ EN 1426 [21] % > 40 3
penetracja
na starzenie
wg PN-EN
12607-1lup| ~ Wazrost
-3[31] temperatury | PN-EN 1427 [22] °C <8 3
migknienia
!npe - Temperatura | PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
TemperE}tL.Jra PN-EN 12593 oC <12 6
tamliwosci [29]
Nawrot PN-EN 13398
Sprezysty w [51] % >350
25°C
Nawrot
Sprzysty w NPD
10°C
Wymagania
Zakres PN-EN 14023 R
dodatkowe plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 ¢ TBR
Stabilng¢ PN-EN 13399
mafga.zynowanla [52] °oc <5
Réznica tempe-
ratur miknienia | PN-EN 1427 [22]
Stabilna¢ PN-EN 13399
maga%}/n'owanla [52] 0.1 mm NP
Rd&znica
penetracji PN-EN 1426 [21]
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Spadek tempe-
_ ratury PN-EN 12607-1
mi¢knienia po [31]
starzeniu wg °C TBR 1
PN-EN 12607 | pN_gN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50 4
P'I\"EN ;2227'1 PN-EN 12607-1
u - [ ] [31]
%
Nawrét spe- PN-E;\|113398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
#NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnoe sbdbywa w zbiornikach, wykluczajcych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien¢bizolowany termicznie, posiadlaautomatyczny
system grzewczy z toleragct 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofigym temperatyr z dokltadnécia =+ 5°C. Zaleca si wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagdbezpadrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinika
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeraliaf w okresie jego stosowania oraz ukika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego mglstosowd kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejaeg kruszywo grube , kruszywo drobne i

wypetniacz. Kruszywa powinny speldiavymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic8,8.0,
11.

Skiadowanie kruszywa powinno ¢siodbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Podisktadowiska
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musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno gi odbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epkza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpokto mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rgledobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze watigrzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych
materiatdw lub pajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczajcymi, naley stosowa:

C) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,

d) emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbhogm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubéei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metpdtha gosco’. Dopuszcza sgiinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagigca z warstw scieralrg) nalery
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsglyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt &flica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewd& emulsji do opakowai zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéing]’ [1
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zab@ci od potrzeb, powinien wykazasi¢
mozliwoscig korzystania ze spgu dostosowanego do przygj metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekanaimo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaikladanej warstwy,
— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszere,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatbw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajace pégrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieszgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi iagdeti i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé¢ w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ bgrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, 2im@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkieme nie ledg korodowaly pod wplywem emulsji i nieetly
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powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnyc¢bwyposaone w przegrody. Nie nalge uzywat do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy
emulsjach o pH: 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaddsm mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknriiermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu méeki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewni& utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie pojemnikow zywanych do
transportu mieszanki powinny dyzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robdét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pW

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mashego i tamanego, to naleprzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podangestablicach6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
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16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4.0 10,0
zawarias jepozeze. Brinss Brina. Brina. Brins.

" Minimalna zawart&: lepiszcza jest okéona przy zataonej g:staici mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstaié (pg), to do wyznaczenia minimalnej

- , o . : . . 2650
zawartgci lepiszcza podanwartc¢ naleyy pomnayé przez wspotczynnilr wedtug rownaniagy = —

Aq

Tablica 6. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysicej i wyrownawczej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Wiasciwosé

Warunki

zag;szczania wg

PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC1l6W
13108-20 [48]
Zawartgé C.1.2,ubjjanie PN-EN 12697-8 [33], Vin 3.0 Vinin 3,0
wolnych 2.><50,uderzﬁ ’
przestrzeni p.4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne PN-EN 12697-8 [33 VF VF
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, i -8 [33], Binin 65 Binin 60
etnione 2x50 uderzg
\I,gj)ri)szclzem ) p.5 VFBuin s VFBin g0
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Zawartaé
wolnych I PN-EN 12697-8 [33]
: C.1.2,ubijanie, ’

przgstrzenl W e0 uderze VMAin 14 VMAmin 14

mieszance p.5

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, | jednym cyklem zameania,
dziatanie wody | 2x35 uderzé 3 'TSRo 'TSRo
badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedug badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku

1.
Tablica 7. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy gigicej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
zag:szczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartgé wolnych | C.1.3,ubijanie Vinin 4.0 Vimin 4,0
) ’ ' PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderze V. V.
max 7,0 max 7,0
C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B WT WT
Odporndg¢ na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- SR 03 SR03
def je trwat@ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
eformacje trwaté 0, 6,60°C, 10 000 cykli PRDAR der PRDxroex
Pog-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziataniel C.1.1,ubijanie, .p(rjzechowyk/;/vanle w 40 C z TS TSR
wody 2%35 uderza jednym cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°€

3 Grubgé plyty: AC16, AC22 60mm.
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®) Ujednolicory procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy gigicej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
zag:szczania
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie Vimin 4,0 Vimin 4,0
. ' "l  PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderze Vv Vv
max 7,0 max 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22metoda B WT WT
Odpornd¢ na watowanie, | W powietrzu, PN-EN 13108- SR 0,15 SR 0,15
deformacije trwaté 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykili
© Je W ’ ' ' Yl PRDyRaeka | PRDAR dekia
Pog-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, .p(rjzechowz;/vanle w 40 C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderze | 1€dnym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°€

AGrubd¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

®) Ujednolicor procedu¢ badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny ©&yokresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewagm utrzymanie zadanej temperatury z doktaduly *= 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie mi@ przekracza180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu dweggo PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu

drogowego 35/50.
128



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robati8wvlanych

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralngskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasminki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 9. W tej tablicy napsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaijto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 | od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 | od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposb6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaliowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem
skoordynowania mngdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrc w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podioe (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstywiazaca lub wyrOwnawcz z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

ustabilizowane i nime,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.

Wymagana réwni& podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne [67]. W wypadku pocdia z warstwy starej
nawierzchni, nierobwrizi nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 10.
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Tablica 10.Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar
tatg 4-metrovy lub réwnowana metod)

Maksymalna nierownig
poditaza pod warstw wigzaca
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
A 'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweggdania i 9
T wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania,
postojowe, jezdniegkznic, utwardzone pobocza 10
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzeh usytuowanych w nawierzchni luba j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaa powinien by zapewniony
odptyw wody.

Nierébwnaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagycz

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywaed (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétnhaterialem o wigciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie
podtaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 1414B81] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmeczeniowych lub sgkan

poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lubr@mat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgaany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wsgeenie zgodnai wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtoém sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unaga@liw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadat w silosie
lub zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy y#cej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celenkaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkdéw
zag;szczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasd najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinieriyéd takich materiatdbw oraz spitu jakie zamierza stosowalo
wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaia nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie preeikaniem i zaleganiem wody aaizy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wjzacej z
betonu asfaltowego powinno bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz®,3
+ 0,5 kg/m, przy czym:

zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka

ma wiksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nag uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyécieralnej uszczelnij
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Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczg skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.
scieki uliczne) oraz przy ugrdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtanaley wytaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmignrganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywéa na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljoywewinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy
11. Temperatura otoczenia moby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaltdNie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgueelczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na g8t 2m podczas wykonywania warstwy gaicej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot

przed przysfpieniem do robot w czasie robét
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyrbwnawcza 0 +5
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Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

. . . Z t&¢ wolnych
Projektowana Wskaznik zag:szczenia awta riac woinye i
grubaié warstwy przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki | technologicznej [cm] [%0] [%(VAV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 > 98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 > 98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 > 98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbwybudowywana rozktadagkwyposaong w ukiad
automatycznego sterowania gr&bo warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtach
projektowg. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego natestosowa walce drogowe stalowe gladkie z #iwoscia wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logb [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiginl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaract zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtyy i
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- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatbw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofgczenia itp.) spelnigiwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp
starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ileci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczei technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ako
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfiglth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) speinig
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgj
sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy
nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
11 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
13 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wihasciwosci przeciwpdglizgowe
do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 600( n? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbbek
moze zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prasoac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyj wspdllnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkow czsciowych ocenianego odcinka budowy.zdle odcinek czsciowy przyporadkowany do

bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by
mniejszy nz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na ktérej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowawEnacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilgi¢ wbudowanego
materiatlu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpoadbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 14.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstawcaly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe.
Odcinek cgsciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dziennm dziatke roboca. Do odcinka
czgsciowego obowdzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

136



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robati8wvlanych

Za grubag¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsazowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchyitki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
l. — duzy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 nd lub

roga ograniczona krasnikami, powierzchnia wksza nk 1000 n?

lub =10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésigralna jest uktadana z apdeniem, wartéc z
wiersza B odpowiednio obowiduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni
obowigzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane)] warstwy, wywme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitg
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danegeWaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartéé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie mowykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbada& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinnybyggodne z dokumentagcprojektows, z tolerang = 0,5%.
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6.4.2.5. Rowné¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i
klina, mierzc wysoka¢ przeswitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana réwnid podhwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i
klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naz¢gm ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfd poprzeczna jest olki®na w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wkaiwosci warstwy asfaltowej

Szerok&¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtuznej i kranedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z dopuszczaktolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie mgprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne pbwinno rani¢ sie od dokumentaciji
projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny ddyvne i zwizane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do asbgi. Przylegajce warstwy powinny by w jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienébjednorodny, bez sfan,
deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie pod&
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét okdlenych niniejsa OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale spigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzysgce, ktére s niezledne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatow wystijgcych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych debtavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomagcwskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych d&eiavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sei@osci kruszyw — Ocena zawaso
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
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PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

Badania geometrycznych sei@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyettasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawardol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydh$ciwosci kruszyw —Cgsé¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyd#&sciwosci kruszyw — Cgsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci kruszyw — Cgsé 8:
Oznaczanie polerowaldc kamienia

Badania witdwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &2 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania witdwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oerenie temperatury gknienia —
Metoda Piejcien i Kula

141



23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robati8wvlanych

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie zawartsi wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotw®)o

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzamie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakemi podczas magazynowania mejod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldo

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury famlivioi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezzanie zawarfai parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — €2 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanie ggtosci objetosciowej
metody hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#dt wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowl®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowl®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, tada z
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59.
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PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — Gg¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPierkcienia i Kuli

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - @&@zanie odporrsci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cgliwosci lepiszczy
asfaltowych metoglpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow
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modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeltniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie é&saipry zaptonu i palenia —

Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasi@altowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiy8htostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&®fee na drogach krajowych - Zadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autodtzadnia 19 listopada 2010 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpo
430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wawa 1997
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D-07.00.00

URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
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D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania dotyce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w g@ku z przebudow drogi wewrtrznej
w miejscowdci Paszkowice - Kolonia.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stoswygako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowyatajewddzkich.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadwiatowych i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@seego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakéw uzupetniaych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&hdrego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza
moze by wykonana z régnych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita
lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia e&¢ znaku, stéaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane
jako malowane lub oklejane (fglbdblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzadpy¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje widciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyka@zwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdrom).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizaltymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).
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1.4.7. Znak drogowy przewietlany - znak, w ktérym wewtrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlane zrodtem swiatta umieszczonym na
zewngtrz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykwesie do 3 miesty
od daty produkcji.

1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarzez okres diszy niz 3
miesgce od daty produkgciji.

1.4.11.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigoline” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogoweagm,ktory nie ma normy, musi
posiadé aprobat techniczm wydary przez uprawnion jednostk. Znaki drogowe powinny mée
certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nhadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog byé wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentacjprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].
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2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinier bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdagigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si
stosowanie kruszywa o marce niesziej nt klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3226].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bstosowane fi przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniazimiera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaeamaganiom PN-
B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sitosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczrgeg lub uptynniajce.

2.3.5. Prty zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiadd wymaganiom PN-B-
06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektows i
SST, a w przypadku braku wystaregajch ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowan
przez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze mna wykong z ocynkowanych rur lubgkownikow wzgkdnie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i lgtownikow
podano w tablicy 1 i 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub& Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna scianki kg/m srednicy | o1 ibdici sciank

. mm zewrgtrznej

44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

603 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

1016 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6 +1,25 % +15 %
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

1140 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

1210 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary
ramion
mm

Grubg¢
ramienia

mm

Masa 1 m
katownika
kg/m

Dopuszczalne odchyiki

diugcici
ramienia

grubaci
ramion
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40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +0.4
45 x.45 od 4 do5 od 2,74 do 3,38 1 +0.4
50 x50 od 4do6 od 3,06 do 4,47 15 05
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 £15 £05
65x 65 0d 6 do 9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od5do 9 0d 5,76 d0 10,00 | +1,5 +0,5
80 x 80 0d 6 do 10 0d7,34d011,90 | +15 £05
90x 90 od 6 do 11 0d8,30d0 14,70 | 415 £0,5
100 x 100 od 8 do 12 0d12,20d0 17,80 | .o £0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épmormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewstrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, miesace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeggch:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczalnodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm
na 1 m diugéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpeny (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-HE.9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujesgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny by cechowane indywidualnie (dotyczgednic 31,8 mm i
wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wakszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i
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grubdci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przyweesgowinno co najmniej
obejmowa: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna ldycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,
peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpesungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna midagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a gruBé
ksztaltownika nie me zmniejszy sic poza dopuszczadrdolrg odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasnagci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodniongglisi normy pom¢dzy Zamawiajcym i wytwora.

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w aukach z tymze ksztattowniki o masie do
25 kg/m dostarczagtylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymald¢ na roz-
Granica plastyczrigi,MPa, minimum dla wyrobéw o grubad lub ciagganie, MPa, dla wy
srednicy, w mm robéw o grub. lukred.
Stal wmm
od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
do 40 do 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
od 360 od 340
St3W 225 215 205 205 195 185
do 490 do 490
od 420 od 400
St4wW 265 255 245 235 225 215
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jali dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduy wykonanie spawanych pmizen
elementow, to elektroda powinna spedniwymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczwimien spetnid wymagania PN-M-69420 [21],
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odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowoslego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynggiotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze ri 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatkyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loiasiw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwoérca powinienstiarczy zawiadczenie, w ktérym podane s
nastpujgce wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymigo na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodndci wtasndaci elektrod lub drutow z norgn

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyctzgdnikow
wywotujacych korozg.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystxi nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [25].

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,einiecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pagio

Tablica 4. Minimalna gruké powtoki metalizacyjnej cynkowej nat@nej na dziatanie korozji
atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej
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2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstikcje wsporcz

Producent lub dostawcabej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty naddyr ktadki dla pieszych, stupy latartp.), take
elementéw shmcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowhzany jest do
wydania gwarancji na okres trwéi znaku uzgodniony z odbiggc Przedmiotem gwarancjias
wihasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcojgcych oraz trwatéé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkoéw znakéw pionowych ostrzegawhzymakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenghuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalc¢ materialdw na wplywy zewretrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petra odporndé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanéy(m korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie okigt, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adaldosgpni¢c nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdbtowe o ewentualnych ograniczeniachswewtniu znaku,
) instrukcg utrzymania znaku.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stop6éw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j
Tarcza znaku z blachy stalowej grabioco najmniej 1,0 mm powinna éyabezpieczona przed

korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza sistosowanie innych
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sposobdéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakowdpgmeozp, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskanieo@pty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyzéd korozj jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgfarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Whytrzymala¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmiejsza ni 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinnay¢ tbdporna na korogjw warunkach
zasolenia.

Wymagane grubiei:

- z blachy z aluminium dla tarcz znakoéw wzmocnionypechettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmai€ mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzj
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z teyev sztucznych.

Whytrzymala¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyecamach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdofiya
wgieé¢, lokalnych wgniece lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwishanie,
pofatdowanie itp.) nie m@ wynost wiccej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku muszby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krgilzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach teduyicknych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, mbgz usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mdmy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéen stalowych. Dopuszcza esistosowanie
modutowych ksztattownikobw z tworzyw syntetycznychbl sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Shtgehiedzy ssiednimi segmentami znaku sktadanego
nie mog by¢ wigksze od 0,8 mm.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujec st zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetriavymagania okrdone w
aprobacie techniczne.

2.6.2. Wymagania jakdciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyiyaetne zwazanie z tarcz
znaku przez caly okres wymaganej trwsataznaku. Niedopuszczalne kkalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawiac jej odhczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakdéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celuenety powinny by uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do
10 lat, w zalenosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyowna i gtadka, nie magna niej wysipowa: lokalne
nierownaci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wgpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno
na powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Dokfadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére raqupwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkze$¢ znaku nie powinny hiywicksze w
kazdym kierunku ni:

- 2 mm dla znakdéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm
nie mae wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie

wigkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysowia
powierzchni znaku.
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W znakach gytkowanych na kadym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsilo 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej ngz 0,8 mm i catkowitej diugei
nie wigkszej nk 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéi nie
wiekszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemze zarysowania te nie
znieksztatca tresci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczaesrowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego légtedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z
fragmentow powierzchni znaku zgo lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalcéa tresci znaku - w przypadku wygptowania takiego
znieksztatcenia znak musi bpezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp®tvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachrytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiep® wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoeelkosci
okreslonych ponkej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nizgkraczajcych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \Wkaoh nowych
oraz w znakach znajdigych s¢ w okresie wymaganej gwarangjdna korozja tarczy znaku nie m0

WYySkpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopofgczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matgwarbs nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotodn luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowacego zadcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydR8]. Grubad¢ powtoki farby nie
moze by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lebstali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po ukspiatniu tarczy - jej krawdzie mog pozosté
niezabezpieczone faglochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotycace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykteggmby¢é wykonane jako malowane lub
oklejane folg, z materiatdw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspotdmego). Nie dopuszczagsi
uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykite) miati@wv fluorescencyjnych.
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2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblakowych

Folie i farby uwyte do wykonania znaku musawykazywa& petne zwizanie z podigem
(powierzchmy tarczy znaku) przez caty czas wymagane] tréetaznaku. Niedopuszczalneg sv
szczegolnéci lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub fidii
krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must fgdnolita - bez lokalnych szczelin lub
peknie¢. Niedopuszczalnegsokalne nierownéci farby oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie me by¢ mniejsza od 5Qum. Grubdc¢ farby na tylnej stronie znaku
nie maze by mniejsza od 2(um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb paiczenia folii z powierzchagitarczy znaku powinien unierdawiac jej odklejenie od
podiaza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii nha obrzeach tarczy znaku, jak rowrniekrawedzie folii, symboli, napiséw,
obramowa itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona Inyegralnd¢ znaku przez
peten okres jego trwadoi.

2.7.5. Wymagania jakdciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mugi rowna i gtadka; niedopuszczalne
jest wystpowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokihtyfarty. Struktura powierzchniowa
warstwy farby nie mze sprzyj& osadzaniu na niej zanieczyszteb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om nie mae
wystepowa wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wigkszej od 0,8 mm i
diugdsci nie wickszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest wgsdwanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykow, rozlegltych zarysowawyczuwalnych nieréwrimi farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wyggtowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakup na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwé&td znaku na kadym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcgalsitrzech usterek o charakterze wskazanyrreyvy
oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnejdiperzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie wiecej niz 8 zarysowa szerokéci nie wickszej niz 0,5
mm i dlugaci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gkbokd¢ nie sega do podiea lub nie wegcej niz 5
zarysowa o dtugaci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli ich gkbokads¢ siega do
podiaza oraz do giciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajich 4 mm w kadym kierunku w
znakach matychdrednich lub 6 mm w znakach zch i wielkich - pod warunkienye te zarysowania lub
ogniska korozji nie znieksztategiresci znaku.
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Wady w postaci nierowrioi konturéw rysunku znaku, ktére mpg@owst& przy nanoszeniu
farby na lico znaku, nie magorzekraczé& 1 mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakoéw
duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wyggtbwanie zaciekow o wymiarach ekszych nk 2 mm w znakach
matych isrednich oraz 3 mm w znakachayeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakdciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi b§wna i gtadka; nie magna niej wysipowa
lokalne nierownéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm
nie mae wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania agdkci nie wigkszej
niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rozleglych zarysoweoraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na
powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczalsi2 lokalnych usterek jak vfgj, 0 wymiarach
nie wiekszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych fragmentow dopuszczg do 3 zarysowa
0 szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i calkowitej diug&i nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszczeg shie wiecej niz 5 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i
dtugcici przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkiene zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwé&tdo dopuszcza gi rowniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nie przekraczegj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na
powierzchni znaku matego Idbedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 10 mm kazde w liczbie
nie wickszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgégo lub wielkiego (wjczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm habcatkowitej powierzchni znaku,zgli powierzchnia
ta jest mniejsza od 1,44°m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatcéa tresci znaku - w przypadku wygbtowania
takiego znieksztalcenia znak musitiyezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp®tvanie jakichkolwiek zarysowa sicgajacych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiep® wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoeelkosci
okreslonych w dalszym agu.

Zachowana musi I8y co najmniej identyczna dokladsto rysunku znaku, jak dla znakéw
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazyw& zadnych znamion odklefe rozwarstwid,
zanieczyszczeitp. miedzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tagznaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na perzchni jak i na obrzeach tarczy znaku.
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W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku
na powierzchni kadego fragmentu znaku o wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh sé w okresie wymaganej gwarancji nie 70
wystepowa: zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moby¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od
tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostalgklejone.

2.7.7. Tylna strona znakoéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi doyabezpieczona matawfarby nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspoétczynnikaihanciji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stan@sgo
zahcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycl28]. Gruba¢ powtoki farby nie mee by
mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lebstali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniczgr jej kravedzie mog pozosté niezabezpieczone
farbg ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachjogtej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy naley zabezpieczyodpowiednd powtoky przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyegce znakow przéwietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem
jest oprawa @wietleniowa wbudowana w znak - ostota licem znaku z materiatu przepuszezepo
Swiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidgznaczona znakiem bezpieagwva ,B”
wydanym przez uprawniarjednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidzian
na tabliczce znamionowe] wedlug ustalenia punktua5ponadto oznaczenie oprawy: a) reigi
Znamionowego zasilania, b) rodzajyghu, c) liczby typu i mocy znamionowgjodetswiatta, d) symbolu
klasy ochronngci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symld@l stopnia ochrony odporés na
wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Réwna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doklad&é rysunku znaku dla znakéw pérgetlanych
nalezy przyjmowa jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalneaslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
przewietlane;j.

161



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robati8wvlanych

2.9. Znaki cwietlane
2.9.1. Wymagania ogolne dotycce znakdéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w
sposOb sztywny oprawaswietleniowa, dwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewngtrz znaku.

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoe znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetdidodatkowo wymagania olélene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpieageva ,B” wydanym przez
uprawniorn jednostlk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mggeinid wymagania okrdone w punkcie
2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycgce powierzchni znaku ustala $ak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a
w przypadku wykonania znaku z materiatow odblaskdwyjak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustalg sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkf) 2
2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpgby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej. Trwak znaku emaliowanego, w tym réwnitrwatos¢ jego barwy nie mae by mniejsza od
15 lat.

2.11. Materialty do montau znakéw

Wszystkie ocynkowanadzniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementow
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkaci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlageignh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
Zzanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamicinklas.

Prefabrykaty betonowe powinny &y sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtzu. Prefabrykaty naly uklad& na podktadach z zachowaniem grggu minimum

10 cm médzy podiazem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaderiatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shupkgruncie spoistym,

- betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rabkr
- $rodkdéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikbw na waog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowanidrog
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegporczych znakow, powinny by
przewazone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaah je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow §radkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s
odbywa srodkami transportowymi w sposob unieffiwviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M}0®@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robo6t naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata miwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien b§ dostosowany do
gfebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z

dokumentagj projektows lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagmeniu mana
bylo przysspi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenttwy

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie
miedzy écianami gruntu i prefabrykatem najyewypetnic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie
zagsci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdopowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ rowna z powierzchgipobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji  wsporczych  dlaambcowania  znakdéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowm), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego naley wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartysglzlsozpartych naley wykonywa zgodnie
z dokumentag@j projektows, SST lub wskazaniami hgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie tererau spadkiem uniiwiajacym tatwy odpltyw
wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z dokladrioig + 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnadry usuré i miejsce wypetrd do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny bocmmeladmentéw stykage sé z gruntem nabey
zabezpieczy izolacp, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop naJe zasypé
warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wugsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonowy i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej niz =+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtbumieszczenia znaku
zgodnie z Instrukgjo znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych
Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymala¢é zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarow
spoin nie powinny przekracza 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o gruba
powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i nakladkowych, pedry przylegaicymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien &yviekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mievad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze
dopusci¢ wady weksze ni podane w tablicy g uzna,ze nie mag one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowaté¢ spoiny 3,0
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Krater w spoinie 1,5
WKlesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokdci sasiednich wgtbien [
wypukiosci lica spoiny
3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przedajechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowychb lwysiegnikowych jedno Ilub
dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznyghowierzchni wgkszej
od 4,5 M, gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musg
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieraghramnymi lub innego rodzaju wdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dolentaci projektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkszym stopniu zaga bezpieczestwu wytkownikdéw pojazddéw, i najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.6.2. Latwo zrywalne z4cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostdpch barierami ochronnymi - zalecag si
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgzalnych przekrojéw, ztzy lub przegub6éw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokod 0,15 do 0,20 m nad powierzchiterenu.

W szczegllngci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, azky Ilub przegubdéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajgdupic na obszarach
zwigkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukow
drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz€zalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtriwsporca po zerwaniu nie przewracaksna
jezdni. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gornej jej egci od fundamentu,
nie maze by wicksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagweniu uzytkownikbw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcj e wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposOb ogranicgey zagraenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innyctytkiownikdw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcgponcza znaku musi zapewnmaozliwosé fatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegoajdaszkodzenia znaku.
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5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lytmodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmeskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,jdadihjazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach - odlegié miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezexdy mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwcksizej liczby
stupéw ni dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w damencie betonowym lub innym
podobnym - pggdane jest, by gorna €& fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa
dzielcego itp. lub byta nad:tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych sé poza koroa drogi, gérna og¢ fundamentu powinna By
wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctseumiet barwe szag neutralm z tym,
ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokey konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wikiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmhymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob umidwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pekzenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umaliwiac,
przy wyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakrees
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleaa si
stosowanie elementow gzznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazgwatry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegbéliw - zaden z segmentdéw lub elementdw tarczy nigerge od
niej odhczat w sposéb powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedzstwo lub szkog.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéymagajcy
bezparedniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewnigy petry czytelna¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkresie jego #ytkowania, przy czym wpltywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie mggowodowa znieksztatcenia téei znaku.
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5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakwgowego jakichkolwiek ugtzen
elektrycznych - obowzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychoaeh, okrelone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotycych urzdzen elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, TSI8b
wskazaniami layniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodreddy

- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy a&wietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnigymagania PN-E-06314 [7] z nagtijgcymi
uzupetnieniami i zmianami:

- sposoOb pajczer lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa,
powinien zasipi¢ stopie IP-53 ochrony od wptywu czynnikdw zewtrznych,

komora statecznika powinna zapewod najmniej stopie ochrony IP-23,

sprawng¢ swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,

karta katalogowa ni@ nie zawier&krzywych rozsyhswiattosci, wykresow sprawnii i izoluks,

w oznaczeniu musi ldypodany rok produkciji.
5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa 6wietlajagca znak powinna spetdawymagania PN-E-06314 [7] z nagtjacymi
uzupetnieniami i zmianami:

- oprawa powinna kiyzbudowana jako zamkgta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowepi c
najmniej IP-23 dla komory statecznika,

- dla opraw zawieszanych na wyséko ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z
materiatdbw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawrzi,
- W oznaczeniu oprawy musi ®podany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowvdca integralg czs¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi bysztywno i trwale zwjzana z tarczznaku.
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5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz #da konstrukcja wsporcza musi rmidabliczike
Znamionow z:

a) nazwg, marlg fabryczrmy lub innym oznaczeniem urdoviajagcym identyfikacg wytworcy lub
dostawcy,

b) dat produkcji,
¢) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca s}, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata rownie miesic i rok
wymaganego przegiiu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej myid®/¢ wykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregtdowania znaku.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materialtdbw do wykonania fundamentéw

betonowych ,na mokro”. Uwzgtniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek
Wykonawcy, Ireynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania roto

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdavaprobat techniczig lub z deklarag zgodndci
wydary przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni iwymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocer;)aa;\znlkow
od 5 do 10 badaez | Powierzchng zbad& nieuzbrojonym
|| Sprawdzenie | et glbokieivad e dostpmye
powierzchni e giehoX ad LEyC dostpnyC Wyniki bada
w kazdej dostar- | narzdzi (np. liniatdw z czujnikiem, powinny byt
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z
wymaganiami
Przeprowadzi uniwersalnymi
wyrobow lica-cej przyrzzdami pomiarowymi lub unktu 2
5 Sprawdzenie | do 1000 elementéw  sprawdzianami (np. liniatami, P
wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresianaga podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapjojektows (lokalizacja, wymiary, wysoka
zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktem 2 i 5,

prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkied

poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanychaa elementéw konstrukcji wsporczych:

przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyy¢zone (od 10 do 20 mm zAdej strony)
nalezy doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
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- ogledziny ziczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do
4 razy; do pomiardéw spoin powinny dgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndal@mgczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlagcza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okilone w punkcie 5.5, powinny bynaprawione
powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazkwokcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badajakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naiedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniam@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwydte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§woetlenia zewstrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpZKlasyfikacja i okrélenie agresywnizi korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangamgco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuwgtiione i walcowane na zimno ogdllnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymaieci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paesfeiowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdnerzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal olkdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanaat§wniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétv nasnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot@ do spawania i napawania.
Ogolne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidd zlagczy spawanych. Oznaczanie klasy

wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych
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24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#gania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed koepzZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. ¢& i elektrody ze stopéw stellitowych i ¢ty z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |.sa@dy stosowania znakéw i gdzen
bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjréa 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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